sztuczne sieci neuronowe w biotechnologii zbigniew koziol

Wstep do teorii sztucznej inteligencji

Wykiad Il

Neuron biologiczny a neuron sztuczny. Charakterystyka sztucznego
neuronu. Proste modele neuronu.
Reguty uczenia sztucznych neuronow.
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- powtorzyc¢ o klasyfikaciji:

Sieci liniowe | nieliniowe

Sieci rekurencyjne

Uczenie z nauczycielem lub bez
Jednowarstwowe | wielowarstwowe

Podac przykiad elektronicznej realizacji neuronu

Podac przykiad programowej(?) realizacji
neuronu??? (Python?)
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Zastosowanie
sztucznych sieci neuronowych

- W rozpoznawaniu dzwiekow i obrazow (mowy i pisma);

- do prognozowania, klasyfikacji i rozpoznawania standw obiektow ekonomicznych;
- do analizy, kojarzenia i optymalizacji w podsystemach doradczych w procesach
zarzadzania;

- przy sterowaniu robotami;

- do kompresiji i kodowania danych;

- do rozpoznawania obrazow;

- do rozpoznawania i syntezy mowy;

- prognozowanie sprzedazy, gietdy, wyscigow konnych;

- interpretacja badan biologicznych i medycznych;
- diagnostyka uktadow elektronicznych;

- dobdr pracownikow;

- selekcja celow sledztwa w kryminalistyce.
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Zakonczene
aksonalne

Dendryt e i
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Neuron a jego sztuczny odpowiednik
Y "7\9@@

Wejscia Wagi Blok sumujacy Blek aktywacji

Synapsy

Dendryt - ,wejscie” neuronu.
Tedy trafiajg do jadra sygnaty
Majace by¢ w nim pdzniej
poddane obrobce. Biologiczne
neurony majg ich tysigce.

Wzgdrek aksonu

Kierunek przeplywu sygnalow

»
.

Synapsa - ,furtka” do neuronu (poprzedza dendryt). Wejscia to dendryty, lub Scislej - sygnaty
Moze ona zmieni¢ moc sygnatu naptywajgcego poprzez dendryt.  przez nie nadchodzace.

Jadro - ,centrum obliczeniowe” neuronu. To tutaj zachodzg Wagi stanowig cyfrowe odpowiedniki
procesy kluczowe dla funkcjonowania neuronu. modyfikacji dokonywanych na sygnatach
Wzgorek aksonu - stgd wysytany jest sygnat wyjsciowy, ktory przez synapsy.

wedruje dalej poprzez akson. Blok sumujgcy to odpowiednik jadra.
Akson - ,wyjscie” neuronu. Za jego posrednictwem neuron Blok aktywaciji to wzgorek aksonu.

powiadamia swiat zewnetrzny o swojej reakcji na dane wejsciowe. Wyjscie odpowiada aksonowi.
Neuron ma tylko jeden akson.
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Sieci neuronowe a komputery
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*Wiele (10"") prostych elementéw *Wiele (10" prostych elementéw

przetwarzajgcych (neuronéw)

* Przetwarzanie rownolegte,
roztozone

* Roztozona w catej strukturze
pamieC adresowana zawartoscig
* Duza odpornosc na uszkodzenia

przetwarzajgcych (neuronow)

* Przetwarzanie rownolegte,
roztozone

* Roztozona w catej strukturze
pamieC adresowana zawartoscig
* Duza odpornosc na uszkodzenia
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Podziat
sztucznych sieci neuronowych

Sztuczne sieci neuronowe mozna podzieli¢ ze wzgledu na:

- ilos¢ warstw (tutaj nie bierze sie pod uwage warstwy wejsciowej)
— wyrdézniamy sieci jednowarstwowe oraz sieci wielowarstwowe;

-kierunek przeptywu sygnatéw
- wyrozni¢ mozemy sieci jednokierunkowe, w ktorych sygnat ptynie zawsze w jednym kierunku
- sieci rekurencyjne, w ktérych wystepujg tzw. sprzezenia zwrotne. Za ich posrednictwem sygnaty
mogq po przejsciu danej warstwy wracac na jej wejscie, zmieniajgc przy tym swoje wartosci,
co powtarza sie wiele razy, az do osiggniecia pewnego ustalonego stanu.
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funkcja

aktywacji

Schemat neuronu opracowany przez McCullocha i
Pittsa w 1943 roku.
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wykresy funkcji
akiywacii neuronu

T T T funkcfa wielimiowa T T T T T T T T T T T 0T
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Funkcje aktywacji neuronu.
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Przyktad funkcji aktywacyjnej

Tzw. funkcja sigmoidalna, np.:

flz)=—

_1+e_ﬂz
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Schemat sieci wielowarstwowe);.
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